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Abstract not available for EP0096847 
Abstract of correspondent: US4630055 
A dipole arrangement which is located in a sheathjncluding 
segments of ejectable dipoles sequentially arranged within 
the sheath. The dipole can be ejected from the sheath within 
a short time interval and, subsequent to ejection, will rapidly 
form a large-surfaced and homogeneous cloud. The 
segments of the sheath which has a polished inner surface, 
as viewed in the ejecting direction, evidence an envelopment 
with a reducing number of windings which consists of a thin 
metal foil, smooth on both sides thereof, and wherein the 
dipoles of the enveloped segments, or the only partially 
enveloped segments, are centripetally pretensioned. The 
dipoles which are prestressed in the segments act as drive 
springs for the metal foil which encompass the segment 
whereby, dependent upon the winding number of the metal 
foil, there is achieved a time-delayed release of the dipoles. 
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@ DIpol-Anordnung In alnar HUlte. 

© Voraussetzung fur elne gute, radar-relevante Signal- 
erzeugung 1st elne relativ groBe, aus Dipolen (10 bis 12) 
bestehende Wolke (8, 9) mit gleichmaBiger Verteilung der 
Dlpole (10 bis 12) pro Fl&cheneinheit. Wlrd von der Erde aus 
eine Vorrichtung zur Erzeugung einer radar-relevanten 
Wolke (8. 9) ausgelost, so 1st eine Wolke (8, 9) mit relativ 
groBer H6he anzustreben. Wird dagegen die Vorrichtung 
von einem Luftfahrzeug. wie Kampfflugzeug, ausgelost, so 
1st eine Wolke (8, 9) anzustreben, die wesentlich grSBer 1st 
als der vom gegenerischen Radar erfaBte Querschnitt des 
Flugzeuges (6). 

Durch in einer HQIse (14) hlntereinander angeordnete 
Dlpol-Abschnitte (16 bis 24; 46 bis 52), die unter radialem 
Druck stehen und mit Metallfolie (31 bis 39; 56 bis 62) umwik- 
kelt slnd. wird eine Wolke (8, 9) errelcht, die den geforderten 
Anspruchen entspricht. Die unterschiedlichen Windungs- 
zahlen der Metallfolie verzogern das Abldsen der Dipole (10 
(0 bis 12) von dem jeweiligen Abschnitt so lange, bis die Win- 
^ dungen vollstftndig von den ein Paket bildenden Dipolen (10 
bis 12) abgewickelt sind. Bei kleiner Windungszahi ist die 
Verzogerungszelt kurz, bei groBer Windungszahi ist die 
Verzogerungszeit lang. Durch entsprechende Staffelung der 
Windungszahlen. und zwar vom AusstoBkolben (25) in Ab- 
^ schuBrichtung gesehen mit abnehmender Windungszahi, 
||j wird errelcht, daB eine Wolke (8, 9) mit gegenOber dem 
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Stand der Technik 3facher L&rigenabmessung (120) und 
etwa 5fach grSBeren Querschnitt-Fl&chenabmessungen 
(100, 110) gebildet wird, bei verglelchbarem Ladungsquer- 
schnltt der Hulse (14) und der Ladungsiange der HOIse (14). 
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0IEHL GMBH & CO, 8500 Nurnberg 
Dipol-Anordnung in einer Hulse . 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Dipol-Anordnung in einer Hulse mit 
in der Hulse hintereinander angeordneten Abschnitten ausstoBbarer Di- 
pole. 

5 Aus der DE-OS 30 15 719 sind Dipol-Abschnitte unterschiedlicher Lange 
in einer Hulse abschnittsveise angeordnet. Die Dipol-Abschnitte sind 
aus der Hulse uber einen Kolben eusstoBbar, wobei der Kolben durch ei- 
ne gasdruckerzeugende Ladung antreibbar ist. 

10 Durch die GB-PS 834 596 sind durch loses, dunnes Papier gebundelte Ab- 
schnitte von Dipolen bekannt, die in einer Hulse aus verstarktem Papier 
angeordnet sind. Daneben ist bekannt, einen Abschnitt des die Dipole 
direkt umhullenden Papieres als Schwanz in der Masse der Dipole - etwa 
in radialer Richtung - hineinzulegen. 

15 Bei einer auBerordentlich groBen Anzahl von kreisformig gebundelten 
Dipolen ist es schlieBlich bekannt, im Innern des Bundels einen Ab- 
schnitt der Umhullung als Schvanz naanderformig anzuordnen. Die Masse 
der Dipole liegen durch den Schuanz in etwa zwei gleich groGen Teil- 
nengen vor. Damit wird zur Bildung einer Wolke die Angrif fsflache fur 

20 die Luftstromung etwa verdoppelt. 
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Fur f in einer Hulse angecrdnete Dipol-Abschnitte ist fur eine schnelle 
und groGe Wolkenbildung erforderlich, daG die Dipol-Abschnitte aus der 
Hulse relativ leicht und rasch ausstoGbar sind und nach dem Verlassen 
der Rohrmundung die einzelnen Dipole sich unabhangig voneinader loslosen, 
um eine radar-relevante Wolke zu bilden. Neben der Anwendung dieses 
Effektes im Rettungsvesen zur Signalerzeugung ist die MaGnahme zur Tau- 
schung von zielsuchenden Radareinrictitungen bei Flugzeugen und Raketen 
von Bedeutung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine konstruktiv einfache, ko- 
stengunstige Dipol-Anordnung fur eine AusstoG-Hulse zu schaffen, die aus 
der Hulse in kurzer Zeit ausstoGbar ist und nach dem AusstoG schnell eine 
groGflachige und homogene Wolke erzeugt, 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaGen Merkmale des kennzeich- 
nenden Teils des Anspruches 1 gelQst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Die Metallfolie gleitet an der hochglanzpolierten Innenflache der Hulse 
sehr gut, so daG die zum AusstoG der Abschnitte aus der Hulse erforder- 
liche Energ'ie relativ klein benessen werden kann. Andererseits vi/ird bei 
einer standardisierten AusstoBladung gegenuber dem Stand der Technik er- 
reicht, daG die Aussto3weite der Abschnitte um ca. 30% gesteigert wird. 
Dies ist beim AusstoG vom Flugzeug vorteilhaft fur den Durchmesser der 
Wolke und beim erdgebundenen AusstoG fur den Abstand und Hbhe der Wolke 
uber dem AusstoGort, da die Abschnitte wahrend der Ablosung der Dipole 
einen relativ groGen Weg bei hoher Durchschnittsgeschwindigkeit zuruck- 
legen. j 

Die in den Abschnitten vorgespannten Dipole wirken els Antriebsfeder fur 
die den Abschnitt umgebende Metallfolie, so daG abhanyig von der Win- *" 
dungszahl der Metallfolie eine zeitverzogernde Freigabe der Dipole er- 
reicht wird. 
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Der Abschnitt, der eine geringe Windungszahl aufweist, gibt die Dipole 
fruher ab y als der Abschnitt, der eine groBere Windungszahl aufweist. 

Bei stationar angeordneter Hulse wird bei Windstille in etwa 6 m Hohe 
eine radar-relevante Wolke mit ca. 4 m Durchmesser, bei Windsterke von 
3 m/S eine Wolke in etva 4 m Hbhe mit 3 m Durchmesser und ca. 40 m 
Lange erreicht. 

Bei einem AusstoB der Dipol-Anordnung aus einem Flugzeug wird eine ra- 
dar-relevante Wolke erreicht, die um ca. 50% groBer 1st als die Seiten- 
ansichtsflache eines Flugzeuges, vie F-104 G Starfighter. Auch ist der 
Durchmesser der Wolke groBer als der groBte Querschnitt eines Kampf- 
flugzeuges. Dadurch liegt ein allseit wirksames Abuehrmittel gegen bo- ; 
dengestutzte und luftgestutzte Abwehreinrichtungen mit Zielsuch-Radar 
vor. 

Nach dem Anspruch 2 wird erreicht, daB der an der Mundung der Hulse 
liegende Abschnitt eine Umhullung mit einer Windungszahl von 1,2 bis 
0,75 nach dem AusstoB unmittelbar danach die Wolkenbildung einleitet. 
Die Ablenkzeit fur das gegnerische Radar ist daher sehr klein, da die 
vom Radar als Ziel detektierte Wolkenflachen wesentlich fruher ent- 
steht als nach dem Stande der Technik, Es genugt bereits eine zu 70?o 
gebildete Wolke, um das Radar vom Flugzeug abzulenken. 

^ach dem Anspruch 3 kann der an der Mundung der Hulse angeordnete Ab- 
schnitt ohne Umhullung sein, um das Entstehen der Wolke auch bezug- 
lich ihrer radar-relevanten Intensitaten zu steigern. 

Durch den Anspruch 4 wird in einfacher Weise ein Frequenzspektrum ab- 
gedeckt, das pro Flacheneinheit der fertigen Wolke gleichmaBig vor- 
handen ist. MaBgebend ist hierbei: Die Schnittjange wird so gewahlt, 
daB die der hochsten Frequenz zugeordneten Dipole stwa einen Quadrat- 
meter 
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der fertigen Wolke radar-relevant bedecken. Diejenigen Dipole eines 
Abschnittes, die fur sich gesehen in ihrer Anzahl nicht ausreichen, 
einen Quedratmeter der fertigen Wolke abzudecken, werden durch ent- 
sprechende Dipole anderer Abschnitte ergSnzt, urn die vorgenannte Be- 
dingung zu erfullen. Es vird eine gute Verteilung der Dipole souohl 
5 in Lengsrichtung der Wolke als auch in Querrichtung dazu erreicht, in- 
dem die unterschiedlich langen Dipole durch Vervirbelung die Struktur 
in der Art eines Net2es bilden, 

Nach dem Anspruch 5 ist gevahrleistet, daQ neben der geringen Reibung 
20 beim AusstoS der Abschnitte aus der Hulse das Abvickeln der Metall- 
folie von den gebundelten Dipolen durch die geringe Reibung zwischen 
den Windungen der Folie bzw. den Dipolen und der Folie rasch erfolgt. 
Eine Nestbildung durch in groQer Zahl zusammenhaftende Dipole wird 
dadurch sicher vermieden. 

15 

Eine kostengunstige Metallfolie ist dem Anspruch 6 zu entnehmen. 

Die pro Abschnitt einstuckige Metallfolie nach Anspruch 7 gewahrleistet, 
daG nach dem AusstoQ aus der Hulse - aufgrund der radial sich aus- 

20 dehnenden Dipole '- die nur plas'tisch verformbare Metallfolie nur ihren 
K'ickelradius zu vergroGern braucht bis die Windungszahl < 1 erreicht 
ist und ein genugend groGer Abstand (Fenster) zwischen den beiden 
Enden der Folie erreicht ist, Aufgrund dieses Fensters werden durch 
die Luftstromung Dipole aus dem Abschnitt (Paket) abgelost und anderer- 

25 seits die Folie selbst von dem Paket entfernt. Dadurch kann das Paket 

durch die noch im Paket vorhandene Spannkraft und durch die susstromen- 
de Luft sich ungehindert zu einer Teilwolke entfalten. Die Anzahl der 
Teiluolken von minimal 10 Stuck und maximal etwa 25 Stuck ergeben dann 
durch Uberschneidungen die eigentliche Wolke. 

Ausfiihrungsbcispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt. 
Es zeigt: 



35 



0096847 



- 5 - 

ein Flugzeug und aus separaten Dipol-Anordnungen ge- 
bildete Wolken, 

eine Dipol-Anordnung mit Hulse, 
eine Einzelheit III nach Fig; 2, 

eine ueitere Dipol-Anordnung mit Hulse, 
eine Einzelheit V nach Fig. 4, 
einen einzelnen Dipol-Abschnitt. 

Nach Fig. 1 ist ein Radar-Raster eines gegnerischen Paders mit den 
Rastlinien 1 bis 4 vorgegeben. Die Resterveite 5 betragt ca. 21 m. 
Zwischen den Rastlinien 1 und 2 befindet sich ein Flugzeug 6, das ent- 
sprechend dem Pfeil 7 in zwei Intervallen Dipole 10 bis 12 ausgestoBen 
hat, dadurch vurden die zwischen den Rastlinien 2 bis 4 liegenden, ra- 
der-relevanten Wolken 8, 9 gebildet. Vergleibht man die Flachen von 
Flugzeug 6 und Wolke 8 bzw. 9, so ist die Wolke 8 bzw. 9 ca. 30?^ groBer 
els die dargestellte Flache des Flugzeuges. 

Die Rastlinien 1 bis 4 entsprechen bei einem vorgegebenen Zielabstand 
einem ublichen Radar mit einer Impulsbreite von 200 >js. Die Geschwin- 
digkeit des Flugzeuges betragt dabei 300 m/S. Die AusstoOfolge von 
Dipol-Anordnungen betragt 100 m/S. 

Nach Fig, 2 besteht eine Dipol-Anordnung 13 aus einer Hulse 14 mit 

quadratischem Innenquerschnitt, Dipol-Abschnitten 15 bis 24, einem 

Kolben 25 und einem Deckel 26. Die Innenflachen 27 der Hulse 14 sind 

hochglanzpoliert. Die einzelnen Dipole 10 bis 12 bestehen ublicher- 

ueise aus aluminiumummantelten Glasfaden. Diese Glasfaden liegen 

strangformig in Langsrichtung der Hiilse 14, die Lange der Dipole 10 

bis 12 entspricht der Lange der einzelnen Abschnitte 15 bis 24. 
30 

Entsprechend dem, uber der Hulse 14 aufgezeichneten Diagramm sind an 
der Ordinate 28 die Windungszahlen fur eine Umhullung aus dunner, 
beidseitiger glatter (polierter) Aluminium-Folie mit einer Decke von 
ca. 0,1 mm aufgetragen. 

35 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
Fig. 5 

Fig. 6 
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Eine durch Erfahrungswerte ermittelte Kurv/e 40 erlaubt die Windungs- 
zahl en der Folien 31 bis 39 fur jeden einzelnen Dipol-Abschnitt 16 
bis 24 festzulegen. So ist die Windungszahl fur den Dipol-Abschnitt 
16 r 1,2 , fur den Abschnitt 24 = 4,2 und fur den Abschnitt 21 = 2,6 
(Fig. 3). Der Abschnitt 15 an der Mundung 45 der Hulse 14 besitzt keine 
Umhullung. Hier sind die Dipole 10 als Paket-Abschnitt 15 "nackt" in 
der Hulse 14 angeordnet. 

Nach Fig. 3 ist ersichtlich, wie bei einer Windungszahl der Folie 36 
= 2,6 der Anfang 41 der Folie 35 versetzt zum Ende 42 liegt. Die Fo- 
lie 36 ist aus der Fig. 2 herausgelost und der besseren Darstellung 
wegen mit Abstand zwischen den Windungen gezeichnet. In Wirklichkeit 
liegen die Windungen der Folie 36 dicht aneinander. Der AnpreBdruck 
zwischen den Windungen der Folie wird durch die beim Einfuhren der 
einzelnen Dipol-Abschnitte 16 bis 24 in die Hulse 14 erreicht. Denn 
die Abschnitte 16 bis 24 weisen vor dem Einfuhren in die Hulse 14 in 
Umfangsrichtung groBere Abmessungen auf, als der Innenquerschnitt der 
Hulse 14. Zum Einfuhren der Abschnitte 16 bis 24 in die Hulse werden 
daher die bereits fertigumwickelten Abschnitte 16 bis 24 tiber eine ge- 
eignete Vorrichtung in die Hulse 14 eingepreBt. Der Abschnitt 15 wird 
als letztes Teil der Abschnitte 16 bis 24 in die Hulse eingepreBt, so 
daB auch deren Dipole 10 zentripedal vorgespannt sind. 

Die Wirkungsweise der Anordnung nach den Fig. 2 und 3 besteht darin, 
daB der in Richtung der Mundung 45 aBgetriebene Kolben 25 uber die 
Abschnitte 16 bis 24 den Deckel 26 von der Mundung 45 abhebt. Dann 
wird zuerst der "nackte" Abschnitt 15 ausgeworfen. Die zentripedal 
vorgespannten Dipole 10 streben in radialer Richtung auseinander und 
werden, nechdem sie die Mundung 45 verlassen haben, durch die an- 
stromende Luft verwirbelt. 

Dieser Vorgang wiederholt sich bei den folgenden Abschnitten 16 bis 
24, wobei entsprechend der verschiedenen Windungszahlen dei Metail- 
folien der Abschnitte 16 bis 24 der Verwirbelungsbeginn zeitlich ver- 
zogert wird. 
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Beim Abschnitt 16 mit Windungszahl = 1,2 virken die zusammengepreBten 
Dipole 10 als Federelerr.ent . Dieses Federelement virkt in radialer Rich- 
tung indem sich der Dipol-Verband radial ausdehnt. Dadurch u/irken sie 
auf die Metallfolie 31 ein und verkleinern die Windungszahl, bis die 
5 Metallfolie 31 umfangseitig die Dipole freigibt. Dann erst beginnt die 
Verwirbelung der Dipole 10 durch. die angreifende Luftstromung. Dabei 
wird auch die aufgevundene Metallfolie 31 von den Dipolen entfernt. 

Durch die in Richtung des Kolbens 25 zunehmende Windungszahl der Me- 
10 tallfolien 31 bis 39 wird eine entsprechend zunehmende Verz5gerung fur 
den Verwirbelungsbeginn der Dipole 10 erreicht. Dies fuhrt entsprechend 
der Fig. 1 zu einer langgestreckten Dipol-Wolke 8 bzv. 9, die nach Durch- 
messer 100, Hohe 110 und Lange 120 vesentlich groBer ist, als die ent- 
sprechenden MaQe des Fl ugzeuges 6. 

15 

Die gemaO dem geforderten Frequenzband unterschiedlich ausgebildeten 
langen Dipol-Abschnitte 15 bis 24, die in der Hulse 14 etwa intervall- 
weise angeordnet sind, wird erreicht, da8 die Wolke 8 bzw. 9 mit jeder 
Flacheneinheit das geforderte Frequenzspektrum aufweist. 

20 

Nach Fig. 4 sind Dipol-Abschnitte 46 bis 52 einer Dipol-Anordnung 44 
als gleich lange Pakete ausgebildet. Der an der Mundung 45 der Hulse 
14 liegende Abschnitt 46 ist entsprechend der Windungszahl = 0,75 mit 
Metallfolie 56 nur teilweise unwickelt. Dies bedeutet, daB 25?o der 
25 Paketoberflache direkt an der Innenflache 27 der Hulse 14 anliegen, 
uahrend 75?o' der Oberflache von der Metallfolie 56 umfaGt sind. 

Urn ein gefordertes Frequenzspektrum zu erreichen, sind die Dipol-Ab- 
schnitte 47^49, 51 - mit in Langsrichtung der Hulse 14 liegenden 
30 Dipolen - quer zur Langsachse der Hulse 14 eingeschnitten (Schnitt- 

linie 54). Der Schnitt (Schnittiefe 5?) durch die Metallfolie und die 
Dipole ist so ausgefuhrt, daB die Dipole 12 (jedes Abschnittes 47, 49, 
51) mit der kurzesten Lange (Teilmenge 65) bezuglich ihrer Zahl etwa 
einen Quadratmeter Wolkenflache radar-relevant abdecken. 

35 
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Damit ist auch geuahrleistet, daS die in gleicher Anzahl vorhandenen 
Dipole 11 (Teilmenge 66) die vorgenannte Bedingung erfullen. 
Die reatliche Teilraenge 67 der Dipole 10 ergibt zvar - fur sich ge- 
sehen - keine relevante RadarflSche von einem Quadra tmeter. Diese 
Teilmenge 67 wird jedoch durch die benachbarten Dipole 10 der Ab- 
achnitte 48 und 50 erganzt. 

Nach Fig, & iat die Schnittiefe mit 53 und die Schnittlinie mit 54 Be- 
zeichnet. Der Schnitt wird mittels einer geeigneten Vorrichtung vor 
dem Einfullen der Abschnitte 46 bis 52 in die Hulse 14 durch die urn- 
hullende Metallfdlie und die betreffenden Dipole durchgefiihrt. Die 
nicht geschnittenen Dipole 10 ergeben dann die Teilmenge 67. 

Die im Oberteil der Fig. 4 angegebene Kurve 70 ist analog zu Fig.. 2 
festgelegt. Die Kurve 70 gibt die Anzahl der Windungen der Metall- 
folie in Bezug der jeueiligen Abschnitte 46 bis 52 an. 

Die Wirkungsweise der Dipol-Anordnung nach Fig, 4 entapricht der zu 
den Figuren 3 und 4 geschilderten Funktion. 

Durch die Teilumvicklung, Windungszahl = 0,75 des Abschnittes 46 wird 
nach dessen AusstoO in Pfeilrichtung 7 (Fig. 1) zwar in gleicher Weise 
vie zu Fig. 2 beschrieben, die Veruirbelung der Dipole sofort begonnen 
jedoch nur an der von der Folie 56 nicht bedeckten Oberflache. Erst 
nachdem die Folie 56 abgelost ist, ist die vollstandige Auf- 

lbsung des Abschnittes 46 moglich. Die Vervirbelung der Dipole 10 
wird daher durch die Metallfolie 56 zeitlich gestreckt. 

Bei den Abschnitten 47,49 und 51, bei denen jeder Abschnitt Dipole 10 
bis 12 verschiedener Langen aufweist, u/ird nach dep AusstoB aus der 
Hulse 14 aufgrund des Radialdruckes der Dipole 10 bis 12 die Metall- 
folie bis zu einer Windungszahl < 1 aufgezogen und zwar soweit, bis 
die anstronende Luft die Folie gelost hat und die Dipole herauslost 
und verteilt. 
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Bei einer Hulse mit quadratischem Innenquerschnitt, deren innere Kan- 
tenlange 22 mm betragt und die in Achsrichtung auf eine Lange von ca. 
180 nan mit den beschriebenen Dipol-Abschnitten versehen ist und wobei 
pro Abschnitt ca. 400.000 Dipole vorhanden sind, u/urde mit einer ein- 
zigen Dipol-Anordnung beim AusstoB von einem Flugzeug mit Fluggeschwin- 
digkeit von V = 300 m/5 eine radar-relevante Wolke mit maximalen Ab- 
messungen von ca. 16 *\ LSnge, 4,5 m Hone und 4,5 m Durchmesser er- 
reicht. 

Bei den Anordnungen nach den Figuren 2 bis 5 liegen die Dipole 10 
bis 12 samtlicher* Abschnitte in Achsrichtung der Hulse 14. Daneben ist 
es bei samtlichen Abschnitten, mit Ausnahme der Abschnitte 47,49 und 
51, auch moglich, die Dipole der Abschnitte quer zur Langsrichtung der 
Hulse 14 anzuordnen. Weiter kann anstelle des quadratischen Innenquer- 
schnittes der Hulse 14 auch ein kreisformiger Querschnitt veru/endet 
verden. 

Samtliche Abschnitte 15 bis 24 und 46 bis 52 enthalten als "Federelemente" 
virkende Dipole 10 bzw. 10, 11, 12. 

Nach Fig. 6 weist ein Dipol-Abschnitt 70 Dipole 10 und eine Metallfolie 
71 auf. Die Folie 7J ist mit einer einstuckigen Luftbremse 72 versehen. 
Die Luftbremse 72 besteht aus zwei Bremsflachen 73, 74. Die Bremsflachen 
sind durch Kanten 75, 76 der Folie 71 bestimmt. 

Die Luftbremse 72 liegt in der Hulse 14 entsprechend gefaltet, so daG sie 
nach dem AusstoB durch die in Pfeilrichtung 77 stromende Luft den Ab- 
wickelvorgang der Folie 71 von dem Abschnitt 70 unterstutzt. Wesentlicher 
Gedanke dieser Losung ist, daO durch das zweimal geknickte Ende der Folie 
71 eine sehr wirksame Luftbremse geschaffen wird. 

Es wird der Beginn des Abwickelvorgangs beschleunigt. Die Zeitdauer des 
Abwickelvorgangs wird jedoch nicht wesentlich beschleunigt, da ein freies 
Folienende ahnlich einer "Fahne" auFgrund der Luftwirbel bereits als Bremse 
wirkt. Diese Luftbremse 72 ist platzsparend und beeinfluQt daher nicht die 
Anzahl der Dipole 10 des Abschnittes 70. 

Die vorbeschriebene MaBnahme ist auch bei den eingeschnittenen Ab- 
schnitten 47, 49, 51 einsetzbar. 
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1, Dipol-Anordnung mit Hi31se und in der Hulse hintereinander ange- 
ordneten Abschnitten ausstoQbarer Dipole, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Abschnitte (15-24;46-52) der Hulse (14) mit polierter 
5 Innenflache - in AusstoGrichtung gesehen - mit abnehmender Win- 

dungszahl eine Umhullung aus dUnner, beidseitig glatter Me- 

tallfolie (31-39;56-62) aufveisen. 

und die Dipole (10-12) der umhullten Abschnitte (16-24; 47-52) 
bzw. nur teilveisen umhullten Abschnitte (46) zentripedal vorge- 
20 spannt sind, 

2, Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Abschnitte (15-24; 46-52) in der Hulse (14) - in AbschuG- 
15 richtung gesehen - eine Umhullung aus dunner Metallfolie (31-39; 

56-62) mit abnehmender Windungszahl von 4,2 bis 1,2 bzw. bis 0,7 
aufveisen, 

die Di£ole (10-12) der genannten Abschnitten zentripedal vorge- 
spannt sind und 

20 die Abschnitte Dipole (10) gleicher Lange aufweisen. 

3, Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daG an der Mundung (45) der Hiilse (14) ein Abschnitt (15) ohne 
Umhullung, jedoch mit zentripedal vorgespannten Dipolen (10) an- 
geordnet ist und nachfolgend Abschnitte (16-24) mit Umhullung 
(31-39) liegen. 

5 

4. Dipol-Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG entsprechend dem vorgegebenen Frequenzspektrum dis Abschnitt* 
(47-52) mit Dipolen (10) gleicher Lange durch Einschnitte (54) quer 
10 zur Langsachse der Hiilse (14) neben Dipolen gleirher Lange auch 

Dipole (11,12) unterschiedlicher Lange enthalten sind und die Schnitt- 
tiefe (53) abhangig von der geforderten Anzahl der Dipole fur die 
hochste Frequenz-Flacheneinheit ist. 



15 5. Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Metallfolie (31-39; 56-62) nur plastisch verformbar ist 
und beidseitig Hochglanz-Oberflachen aufveist. 



20 6, Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Metallfolie (31-39) aus Aluminium besteht und ca. 0,1 mm 
dick ist. 

25 7. Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Metallfolie pro Abschnitt (16-24; 46-52) einstuckig ist. 

Dipol-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG am freien Ende (42) der Metallfolie (71) eine Luftbremse (72) 
durch zwei, quer zur Wickelrichtung (77) liegende Kanten (75, 76) 
vorgesehen ist. 



8. 
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